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„Innovatív tudományos 

műhelyek 

a hazai agrár felsőoktatásban” 



 Talaj

- 3 fázis (szilárd, folyékony, légnemű)

- Növények termőhelye, tulajdonsága a termékenység

- Környezet része / termelő eszköz

 Hígtrágya

- almozás nélküli intenzív állattartás terméke

- heterogén méretű, alakú és fajsúlyú

- tápanyagtartalommal rendelkezik

- hígtrágya útja az istállótól a tároló medencéig
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EDC ( Endocrine-Disrupting Compound)

 Hormonháztartást megzavaró vegyületek

 Károsítják a : természetes hormon termelését, 
kibocsátását, transzportját, kötődését, reakcióját 
vagy kiürülését

 Főleg zsíroldékonyak

 Felhalmozódnak a szervezetben

 Nehezen ürülnek
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 Mesterséges hormonok

 Hormon mellékhatású gyógyszerek
 Ipari és háztartási anyagok (ftalátok, parabének, PCB)

 Peszticidek (DDT)

 Ipari és háztartási melléktermékek (PAH, dioxinok)

 Természetes hormonok ( NÖVÉNYI és GOMBA eredetű )

 Nehézfémek (Cd, Pb, As…)



Hatások / veszélyek (növények)
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 Növények szintetizálják a fitoösztrogéneket, de aktív 
és passzív módon képesek exogén eredetű 
ösztrogéneket is felvenni

 A gyökérben és a hajtásokban raktározódhat 

 A növényi membránon keresztül mozgékony

 Bekerülhet a táplálékláncba 

 Koncentrációfüggő módon az ösztrogén stimulálhatja 
vagy gátolhatja a növény növekedését és fejlődését

 Csökkentheti az oxidatív stresszt
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Célkitűzés

 Ösztrogénhatású anyagok jelenlétének meghatározása hígtrágyával 
locsolt területeken

( hígtrágya, talaj, növények )

 Olaszperje különböző fenofázisaiban



Vizsgált területek

 4 terület

 2 db hígtrágyázott

 1 db istállótrágyázott

 1 db kontroll (5 éve nem volt szervestrágya kijuttatás)

 Olaszperje (Lolium multiflorum)

 2 db mintavétel 2018-ban ( szeptember, november )

 2 db mintavétel 2019-ben ( február, április )
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Ösztrogénhatású anyagok vizsgálati 
módszere
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Minta előkészítés

 Szántóföldi mintavétel 

 Minták tisztítása  

 Aprítás, darálás (gyökér; levél-szár)

 Minták ultrahangozása (5 g növényi rész +  
10 ml metanol, 30 °C-on, 30 percig )
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Minta tesztelés YES teszt

(riportergén analízis, (hERα) aktiválódás)

 1.nap: gomba tenyésztés elindítása

(Saccharomyces cerevisiae BJ 3505 )

 2. nap: hígítási sorok elkészítése

(β-galaktozidáz enzim termelődés)

 3. nap: reagensek hozzáadása, 
eredmények kiértékelése

(CPRG, 580 nm)

Ösztrogén aktivitás: egy vegyi anyag ösztrogén hatása hány 

ng/l E2 hormon hatásával egyezik meg.
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Ösztrogénhatású anyagok 
vizsgálatának eredményei
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Az eredmények értékelése
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 Mind a 4 vizsgált növényünkből kimutatható volt az ösztrogénhatás

 Jelentős különbség van a kontroll és a szerves trágyát kijuttatott 
területek között

KEZELÉSEK ha
TAKARMÁNY 

(kg/ha)

ÖSSZ.

Takarmány

EDC

(mg/ha)

ÖSSZ.

EDC

Hígtrágyázott terület 110 16 250 1 787 500 30 3 300

Istállótrágyázott terület 70 8 000 560 000 11 770

Szervestrágyát nem kapott 

terület 60 12 000 720 000 3 180

3 067 500 kg 4 250 mg



Következtetések

15

 Az ösztrogénhatású anyagok jelenléte függ a szervestrágyázás fajtájától 
(hígtrágya, istállótrágya) és mennyiségétől

 Szükségesnek tartjuk, hogy más vizsgálati módszerek alkalmazásával 
megvizsgáljuk  a mintáink fitoösztrogén tartalmát

TERÜLET HÍGTRÁGYA m3/ha ISTÁLLÓTRÁGYA t/ha EDC  (max) gyökér EDC  (max) szár -levél

V2 370 0 2519 1861

V3 320 0 2245 1730

T3 0 55 5290 1494

Kontroll 0 0 157 243



KÖSZÖNÖM 

A MEGTISZTELŐ FIGYELMET!

A dolgozat elkészítését a EFOP-3.6.3-VEKOP-

16-2017-00008 számú projekt támogatta. A 

projekt az Európai Unió támogatásával, az 

Európai Szociális Alap társfinanszírozásával 

valósult meg.


