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Zearalenon és redukált metabolitjai
(ZEN)

• Fusarium gombafajok termelik

• Xenoösztrogén hatású

• Előfordulás: gabonafélékben, 
valamint a belőlük készülő 
élelmiszerekben és 
takarmányban ZEN
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Zearalenon-14-O-β-D-glükozid
(Z14G)

• Növényekben képződő metabolit

• „Maszkolt” mikotoxin

• Nem képes az ER-hoz kötődni
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Zearalenon-14-O-β-D-glükozid
(Z14G)

• A szervezetben ZEN-ná alakulhat
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Ciklodextrinek (CD)

• Gyűrű alakú, glükóz egységekből felépülő 
molekulák

• Gyógyszer-, élelmiszer-, kozmetikai ipar

• Lipofil belső üreg

• Hidrofil külső rész

• Gazda-vendék típusú interakció

• Kölcsönhatások mikotoxinokkal
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Célkitűzés

• A  Z14G-CD komplexképzés

• Fluoreszcencia változás

• Komplexek stabilitása

• Z14G eltávolítása vizes oldatokból



Z14G fluoreszcencia emissziós spektruma 
CD jelenlétében

1 µM Z14G + BCD (0,0–2,0 mM) 1 µM Z14G + GCD (0,0–2,0 mM)

Na-acetát puffer (0,05 M, pH 5,0; λex = 315 nm)



Z14G fluoreszcencia intenzitásának relatív 
emelkedése CD-ek jelenlétében

I/I0

pH BCD RAMEB HPBCD GCD RAMEG HPGCD

3,0 6,72 6,23 3,70 5,03 6,53 5,38

5,0 6,98 6,16 4,32 5,49 6,73 5,79

7,4 6,87 5,93 4,21 4,92 7,13 5,53

10,0 4,44 4,99 3,13 3,62 6,24 4,37

1 µM Z14G + 2 mM CD különböző pufferekben 
λex= 315 nm, λem = 455 nm



Kötési állandók

pH
logK

BCD RAMEB HPBCD GCD RAMEG HPGCD

3,0 2,74 2,64 2,55 2,99 3,18 3,03

5,0 2,81 2,81 2,71 3,03 3,27 3,13

7,4 2,93 2,85 2,82 3,14 3,25 3,13

10,0 2,10 2,21 1,95 2,30 2,38 2,41

Z14G-CD komplexek kötési állandóinak tizes alapú logaritmus 
értékei különböző pufferekben



Molekulamodellezés

(B) Z14G-GCD komplex(A) Z14G-BCD komplex



Z14G extrakció BBP segítségével

• Z14G (2 µM/1,5 ml)

• BBP (0,0; 1,0; 2,5; 5,0; 

10,0 és 20,0 mg/1,5 ml)

• 0,05 M Na-acetát (pH 5,0)

• inkubációs idő: 30 min

• 25°C

• * p < 0,01



Összefoglalás

• Z14G stabil komplexeket képez CD-ekkel, a 
kölcsönhatás jelentős fluoreszcencia emelkedéssel jár

• A GCD-ek kedvezőbb komplexképzési tulajdonságokkal 
rendelkeznek a BCD-ekhez képest

• Lúgos közeg kevésbé stabil Z14G-CD komplexek 
képződnek

• A RAMEG okozta a legnagyobb fluoreszcencia 
emelkedést és képezte a legstabilabb komplexeket 
Z14G-dal

• Z14G mennyisége BBP-rel jelentősen csökkenthető
vizes oldatokban



Kitekintés
CD-ek citoprotektív hatása

kontrollhoz viszonyítva: *p < 0,05; **p < 0,01; 50 µM ZEN önálló hatásához viszonyítva: #p < 0,05; ##p < 0,01)

• HeLa sejtek

• inkubációs idő: 48 óra
• ZEN (50 µM)

• CD (0,0-1,0 mM)
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